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9. 생림1터널
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생림1터널 현황표

작성일 : 2013년 11월 21일

터 널 명 생림1터널

시설물번호
상행선 : TU2006-0000200

하행선 : TU2006-0000201
관리번호 dbw T.5

노 선 명 고속국도55호선 시 행 자 신대구부산고속도로(주)

시 점
경상남도 김해시 생림면 안양리

[부산기점 27.26km]
종 점

경상남도 김해시 생림면 안양리

[부산기점 29.57km]

터널형식 NATM 관리주체 신대구부산고속도로(주)

차 선 수
상행선 : 2차로

하행선 : 2차로
환기방식

상행선 : 자연환기

하행선 : 자연환기

연 장
상행선 : 292m

하행선 : 240m
설 계 사 동명기술공단

내공단면 폭 : 9.5m, 높이 : 7.6m 시 공 사 대우건설(주)

배수형식 THP관 ∅400, 유공관 ∅200 감 리 사
한국건설관리공사, (주)용마ENG

(주)동일기술공사

종단기울기
상행선 : -0.4280%

하행선 : +0.4200%
착 공 2001년 10월 17일

평균선형 곡선 준 공 2006년 2월 10일

연결통로 - 갱문형식 면벽식

주요공법 숏크리트, 락볼트 보조공법
Fore poling

Fre-Grouting

기 타

▣ 차기 점검시 중점 점검사항

- 천정부 종·횡방향 균열 및 균열보수부 재균열, 조인트부 콘크리트들뜸,

시·종점측 사면 손상부 결함 발생 및 진전 여부 주의관찰 [위치, 균열폭, 길이,

진행성, 형태등]

▣ 관련도면 본문참조
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생림1터널 전경사진

[시점측 전경]

[종점측 전경]

[상행선 내부전경] [하행선 내부 전경]
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제 1 장 서 론

1.1 시설물 개요

생림1터널은 경상북도 김해시 생림면 안양리에 위치한 직선형터널로, 터널의 연장은

상행선 292m, 하행선 240m로 2종 시설물에 해당된다. 터널의 본선은 NATM 공법으로

시공되었으며, 시·종점부 갱문은 면벽식으로 시공되었다. 양측면 배수방식을 채택한 배

수형 터널이고 환기방식은 자연환기방식이 적용되었다.

1.1.1 일반사항
<그림 1.1.1> 생림1터널 전경

[시점측 전경]

[종점측 전경]



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【9공구】 9. 생림1터널

- 467 -

[표 1.1.1] 생림1터널 기본현황

터 널 명 생림1터널

시설물번호
상행선 : TU2006-0000200

하행선 : TU2006-0000201
관리번호 dbw T.5

노 선 명 고속국도55호선 시 행 자 신대구부산고속도로(주)

시 점
경상남도 김해시 생림면 안양리

[부산기점 27.26km]
종 점

경상남도 김해시 생림면 안양리

[부산기점 29.57km]

터널형식 NATM 관리주체 신대구부산고속도로(주)

차 선 수
상행선 : 2차로

하행선 : 2차로
환기방식

상행선 : 자연환기

하행선 : 자연환기

연 장
상행선 : 301m

하행선 : 250m
설 계 사 동명기술공단

내공단면 폭 : 9.5m, 높이 : 7.6m 시 공 사 대우건설(주)

배수형식 THP관 ∅400, 유공관 ∅200 감 리 사
한국건설관리공사, (주)용마ENG

(주)동일기술공사

종단기울기
상행선 : -0.4280%

하행선 : +0.4200%
착 공 2001년 10월 17일

평균선형 곡선 준 공 2006년 2월 10일

연결통로 - 갱문형식 면벽식

주요공법 숏크리트, 락볼트 보조공법
Fore poling

Fre-Grouting
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▣ 시설물 유지관리 이력사항

- 점검 이력

번호 기간 구 분 비고

1 2005.10.28 ～ 2006.04.25 초기점검 B등급

2 2006.09.19 ～ 2006.12.31 정기점검

3 2007.05.10 ～ 2007.06.30 정기점검

4 2007.08.22 ～ 2007.12.20 정밀점검 B등급

5 2008.03.10 ～ 2008.06.30 정기점검

6 2008.09.30 ～ 2008.12.31 정기점검

7 2009.03.10 ～ 2009.06.30 정기점검

8 2009.10.01 ～ 2009.12.31 정밀점검 B등급

9 2010.03.08 ～ 2010.06.30 정기점검

10 2010.09.06 ～ 2010.12.31 정기점검

11 2011.02.10 ∼ 2011.06.30 정기점검

12 2011.07.29 ～ 2011.12.31 정밀점검 A등급

13 2012.02.20 ～ 2012.06.30 정기점검

14 2012.08.20 ～ 2012.12.31 정기점검

15 2013.02.25 ～ 2013.06.30 정기점검

- 보수 이력

번호 공사 기간 부 위 공사내역 비고

1 2010년 6월
천정부

측벽부

균열보수(수지주입)

단면보수, 표면처리
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1.1.2 관련도면

생 림 1 터 널 종 단 면 도 (상 행 선)

STA. 5+660
터 널 종 점

S= +0.428 %

절  성  고

측     점

지  반  고

구     배

계  획  고

35.00

45.00

55.00

65.00

STA. 5+368
터 널 시 점

S K E W = 0°

S
T
A
.
 
5
+
6
9
3

S K E W = 3 0°

S
T
A
.
 
5
+
7
8
2

N P - 1 2

P I P E  Ø 100 0

N L =  1 6 . 3 0

N P - 1 3

P I P E  Ø 800

N L =  1 5 . 0 0

S= +0.428 %

상  행  선

생 림 1 터 널 종 단 면 도 (하 행 선)

STA. 5+610
터 널 종 점

안 양 3교

절  성  고

측     점

35.00

구     배

계  획  고

지  반  고

45.00

55.66

65.00

STA. 5+370
터 널 시 점

S= +0.420 %

NL= 21.00NL= 35.30

SKEW=30°

S
T
A
.
 
5
+
7
1
6

SKEW=0°

S
T
A
.
 
5
+
7
9
2

PIPE Ø 1000

NP-12 NP-13

PIPE Ø 800

S= +0.420 %

하  행  선



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【9공구】 9. 생림1터널

- 470 -

표 준 단 면 도 (1)

포장콘크리트

2.250T Y P E

T Y P E - 2

- 1

T Y P E 

L=3.000m

록    볼    트 (개)

78.37576.000 2.375 2.742 0.667

여 굴 량설계굴착량 계

굴     착     량

숏크리트

천 단 부

0.667 - 7.27924.032

측 벽 부 SS 41
( TON )

강지보공
라이닝

( m  )
2

방수쉬트

1.125 1.581 2.000 0.445

선 택 층

포           장

잡석채움(m)유공관 

배        수콘크리트( m  )3

( m  )3

( m  )3

( m  )3

( m  )3

R5.720R5.720

R4.384
R4.

01
6

1.034 300

300

300 2.850 2.850 300

300

300 1.040

9.575

5
0

3
0
0

6
.7

2
0

6
0
0

7
.6

2
0

1.500

1.500
록볼트 (SYSTEM)

69°40'44"

58°54'26"70°36'35"

58°47'17"

3.750
R3.872

590 R3.499

3.750650

1.735

1.923

1.412

1.598

590650

50

300

0.4451.5817.27924.0322.74278.3752.37576.000 2.0001.125-0.6670.667 2.250

R5.720R5.720

R4.384
R4.

01
6

5
0

3
0
0

6
.7

2
0

6
0
0

7
.6

2
0

록볼트 (RANDOM)

1.034 300

300

300 2.850 2.850 300

300

300 1.040

9.575

69°40'44"

58°54'26"
70°36'35"

58°47'17"

3.750
R3.872

590 R3.499

3.750650

1.735

1.923

1.412

1.598

590650

50

300

D25,  L=3.0m

록볼트  (RANDOM) 

부직포 및 방수시트

설계 굴착선

여굴선

(Tc=300)

콘크리트 라이닝

300

50

Ts

1차 숏크리트 (Ts)

2차 숏크리트 (t=50)
D25, C.T.C 3.0m, L=3.0m

록볼트  (SYSTEM) 

부직포 및 방수시트

설계 굴착선

여굴선

(Tc=300)

콘크리트 라이닝

300

50

Ts

1차 숏크리트 (Ts)

2차 숏크리트 (t=50)

3.000

표 준 단 면 도 (2)

록볼트  (SYSTEM)

부직포 및 방수시트

콘크리트 라이닝

(Tc=300)

Ts

120

설계 굴착선

여굴선

3차 숏크리트 (t=40)

2차 숏크리트 (t=80)

1차 숏크리트 (Ts)

강지보공(H-100X100X6X8)

1.500

D25, C.T.C 1.5m, L=4.0m

1차  숏크리트 (Ts)

2차 숏크리트 (t=80)

2.000

300

D25, C.T.C 2.0m, L=4.0m

록볼트  (SYSTEM) 

부직포 및 방수시트

설계 굴착선

여굴선

(Tc=300)

콘크리트 라이닝

300

80

Ts

R5.720R5.720

R4.384
R4.

01
6

1.034 300

300

300 2.850 2.850 300

300

300 1.040

9.575

1.500

1.500
록볼트 (SYSTEM)

1
2
0

3
0
0

6
.7

2
0

6
0
0

7
.6

2
0

69°40'44"

58°54'26"
70°36'35"

58°47'17"

3.750
R3.872

590 R3.499

3.750650

1.735

1.923

1.412

1.598

590650

120

300

R5.720R5.720

R4.384
R4.

01
6

1.034 300

300

300 2.850 2.850 300

300

300 1.040

9.575

8
0

3
0
0

6
.7

2
0

6
0
0

7
.6

2
0

1.500

1.500
록볼트 (SYSTEM)

69°40'44"

58°54'26"70°36'35"

58°47'17"

3.750
R3.872

590 R3.499

3.750650

1.735

1.923

1.412

1.598

590650

80

300

콘크리트( m  )3

( m  )3

( m  )3

( m  )3

( m  )3

2.250

포장콘크리트

2.250T Y P E

T Y P E - 4

- 3

T Y P E 

L=4.000m

록    볼    트 (개)

82.344

80.530

77.606

76.687

4.738

3.543

6.010

4.227

5.667

4.250

여 굴 량설계굴착량 계

굴     착     량

숏크리트

천 단 부

3.000

4.000 0.667

-

8.311

7.794

24.176

24.104

측 벽 부 SS 41
( TON )

강지보공
라이닝

( m  )
2

방수쉬트

1.125

1.125

1.581

1.581

2.000

2.000

0.445

0.445

선 택 층

포           장

잡석채움(m)유공관 

배        수
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표 준 단 면 도 (3)

D25, C.T.C 1.2m, L=4.0m

록볼트  (SYSTEM)

300

콘크리트 라이닝

600

부직포 및 방수시트

설계 굴착선

160

Ts

(Tc=300)
강지보공(H-100X100X6X8)

1차 숏크리트 (Ts)

2차 숏크리트 (t=100)

3차 숏크리트 (t=60)

여 굴 선

강지보공(H-100X100X6X8)

D25, C.T.C 1.2m, L=4.0m

록볼트  (SYSTEM)

300

콘크리트 라이닝

1.200

부직포 및 방수시트

설계 굴착선

160

Ts

(Tc=300)

1차 숏크리트 (Ts)

2차 숏크리트 (t=100)

3차 숏크리트 (t=60)

여 굴 선

5.0007.0837.11083.2964.76678.530 0.4451.5818.31124.176 2.0001.1252.250

R5.720R5.720

R4.384
R4.

01
6

1.034 300

300

300 2.850 2.850 300

300

300 1.040

9.575

1.500

1.500
록볼트 (SYSTEM)

1
6
0

3
0
0

6
.7

2
0

6
0
0

7
.6

2
0

69°40'44"

58°54'26"
70°36'35"

58°47'17"

3.750
R3.872

590 R3.499

3.750650

1.735

1.923

1.412

1.598

590650

160

300

R5.720R5.720

R4.384
R4.

01
6

1.034 300

300

300 2.850 2.850 300

300

300 1.040

9.575

1.500

1.500
록볼트 (SYSTEM)

1
6
0

3
0
0

6
.7

2
0

6
0
0

7
.6

2
0

69°40'44"

58°54'26"70°36'35"

58°47'17"

3.750
R3.872

590 R3.499

3.750650

1.735

1.923

1.412

1.598

590650

160

300

S = NONE

단 면 A - A
S = NONE

단 면 B - B

재   료   표

콘크리트( m  )3

( m  )3

( m  )3

( m  )3

( m  )3

TYPE-5
S = 1 : 50

S = 1 : 50

TYPE-6

포장콘크리트

2.250T Y P E

T Y P E - 6

- 5

T Y P E 

L=3.000m

록    볼    트 (개)

83.29678.530 4.766 7.110 7.083

여 굴 량설계굴착량 계

굴     착     량

숏크리트

천 단 부

5.000

1.667

0.833 8.31124.176

측 벽 부 SS 41
( TON )

강지보공
라이닝

( m  )
2

방수쉬트

1.125 1.581 2.000 0.445

선 택 층

포           장

잡석채움(m)유공관 

배        수

터널공법 개요도 (1)

길  이

갯  수

위  치

강재규격

설치간격

두  께

철근배근

경   암

전 단 면 굴 착

3.0M / 6.0M

5CM

3.0M

1.334

30CM

{ }상부:0.667, 하부:0.667

보 통 암

3.0M / 3.0M

상부:2.833, 하부:0.667

30CM

전 단 면 굴 착

3.500 {

3.0M

5CM

}

연    암

2.0M / 2.0M

상부:4.250, 하부:3.000

30CM

전 단 면 굴 착

7.250 {

4.0M

8CM

}

천      정  천 정 및 측 벽

  굴 진 장 

대구방향: 5+460 ~ 5+580

부산방향: 5+460 ~ 5+540
대구방향: 5+390~5+460,5+580~5+620

부산방향: 5+390~5+460,5+540~5+580

RANDOM

강 섬 유  보 강 D0.5MM , L=30MM D0.5MM , L=30MM

 

구          분 표 준 TYPE - 1 표 준 TYPE - 2 표 준 TYPE - 3

표 준 단 면 도

적 용 구 간

대 상 토 질

굴

착

지

보

턴

패 

굴 착 공 법

1회 굴진장/ 

숏크리트(SHOTCRETE)

록  볼  트

(ROCK BOLT)

강 지 보 공

(STEEL RIB)

라이닝 콘크리트

(LINING CONCRETE)
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터널공법 개요도 (2)

구          분 표 준 TYPE - 4 표 준 TYPE - 5 표 준 TYPE - 6

풍 화 암(토)

(상)1.2M/1.2M, (하)1.2M/1.2M (상)1.2M/1.2M, (하)1.2M/1.2M

상부:7.083, 하부:5.000

천 정 및 측 벽

H 100 x 100 x 6 x 8

1.5M

H 100 x 100 x 6 x 8 H 100 x 100 x 6 x 8

1.2M 0.6M

D25 @ 150

  굴 진 장 

대구방향: 5+620 ~ 5+650

부산방향: 5+580 ~ 5+600

대구방향: 5+368~5+378,5+650~5+660

부산방향: 5+370~5+380,5+600~5+610

대구방향: 5+378 ~ 5+390

부산방향: 5+380 ~ 5+390

반 단 면 굴 착 반 단 면 굴 착 반 단 면 굴 착

강 섬 유  보 강 D0.5MM , L=30MM D0.5MM , L=30MMD0.5MM , L=30MM

 

12.083

(STEEL RIB)

라이닝 콘크리트

(LINING CONCRETE)

턴

패 

철근배근

설치간격

두  께

강재규격강 지 보 공

30CM

표 준 단 면 도

적 용 구 간

대 상 토 질

(ROCK BOLT)

1회 굴진장/ 착

보

지

굴

(상)1.5M/1.5M, (하)1.5M/3.0M

상부:5.667, 하부:4.000

길  이

갯  수

위  치

숏크리트(SHOTCRETE)

록  볼  트
9.667 {

굴 착 공 법

12CM

4.0M

}

풍 화 암

30CM 30CM

상부:7.083, 하부:5.000

천 정 및 측 벽

{

4.0M

16CM

}

풍 화 암(토)

천 정 및 측 벽

12.083 {

16CM

4.0M

}

갱문 일반도 및 옹벽 상세도(1)

G

G
F

V
A
R

7
0
0

1
.0

0
0

V
A
R

V
A
R

4
3
6

V
A
R

1
.0

0
0

7
0
0

9
6
4

V
A
R

V
A
R

2
.3

0
0

2
.0

0
0

3
0
0

6
.7

4
4

9
.3

5
8

1
.0

0
0

1
.0

0
0

3
8
6

신축이음
C.T.C 200

C.T.C 200

C.T.C 200

C.T.C 200

C.T.C 200

C.T.C 200

C.T.C 200

2
.0

0
0

2
.3

0
0

3
0
0

D13  2

D13  1

D13  3

D13  
4-1

-1

D13  1

-1 D13  
4

D13  3

2 D13  

D13  1

D13  4

B

B

H

H

3-1

3

2

1

3,711.3980.9953730.048

26.295

26.137

"

"

8

8

4.614

10.212

"

D13

96

154

210.360

209.096

442.944

1572.648

T
3.823

ADD 3%

철 근 상 세

철 근 재 료 표

1 D13   L=10.212    N=154

12.18°

800 2.000

7.112

12.18°

800

D13   L=4.614     N=962

0.516-7.112

3

25.237

D13   L=26.137     N=8

J=3

300

3-1

300

D13   L=26.295     N=8

25.395

J=3

4 D13   L=5.500     N=82

5.500

4-1

300

D13   L=10.300    N=82

750

J=1

4 " 5.500 82 451.000

4-1 " 10.300 82 844.600

AVE. 3.814

J=1300

KG

R=3.499

6
5
0

EL:-1.800

1
.0

0
0

1
0
0

500 5.425 5004.490 4.490

8
.8

1
2

9
.8

1
2

EL=8.220

1
 :
 0

.3

EL. 8.012

3.600

R=5.7
20

R=3.8721
.0

0
0

5
.7

2
0

R=5.720

EL. 0.000

1
.5

0
0

6
5
0

50020.190

50.842

5004.4905.267 4.490500

A

500

1
.0

0
0

EL:-1.800

1
0
0

EL. 0.000

신축이음

EL. 8.522

3.600

R=5.720

R=3.872

정  면  도 (시점부)
S=1:100

C

EL. 8.220

R=3.499

R=5.720

1
.0

0
0

5
.7

2
0

1
.5

0
0

1
 : 0

.3

9
.8

1
5

8
.8

1
5

EL. 8.015

A

L TUNNELC

3.000
100

4.000

1
.0

0
0

1
0
0

2
5
0

8
0
0

400
100

400

200500

1
0
.0

2
0

6
.4

7
0

1
.0

0
0

5
0
0

1.500

단 면 A-A

3.000

1.000

S=1:100

1.000

1

2

3

Θ1 Θ2Θ1 Θ2

콘크리트(2종)

L ROAD CL ROAD L TUNNELC

콘크리트(2종)

Θ
2
 :

 5
8
.9

0
7

Θ
1
 :

 5
8
.7

8
8

대 구 방 향부 산 방 향

1
.9

0
0

S=1:100

S=1:100

 

갱 문 일 반 도

옹 벽 상 세

정  면  도 (시점부)

정  면  도

평  면  도

500

EL:-1.800

1
.0

0
0

1
0
0

9
.8

1
2

8
.8

1
2

EL. 8.012

R=3.499

5.425 500

50.842

4.490 4.490

R=5.720

R=3.872

1
 : 0

.3

1
.0

0
0

EL. 0.000

6
5
0

20.000

10.000 7.500 1.5001.000

20.000

7.500 10.0001.500 1.000

6
.7

4
7

8
6

1
.0

0
0

1
.0

0
0

3
0
0

2
.0

0
0

2
.3

0
0

8
.8

3
3

1
.9

0
0

6
0
0

1
.0

0
0

3
0
0

1
.5

5
5

1
.0

0
0

3
0
0

10.000 7.500 1.5001.000

20.000

3
.7

2
8

1
1
6

1
.0

0
0

3
0
03

0
0

2
.0

8
4

1
.0

0
0

2
.2

7
1

3
0
0

1
.0

0
0

3
0
0

2
.1

3
3

1
.0

0
0

1
.4

7
6

3
0
0

3
.6

5
2

1
.0

0
0 1
2
6

2
.0

2
6

3
0
03

0
0

1
.0

0
0

6
0
0

3
0
0

1.500 1.000 10.000

20.000

7.500

8
0
0

1
0
0

1
.0

0
0

100
400 3.000

4.000

400
100

C.T.C 200

C.T.C 200

C.T.C 200

D13  

D13  

2
5
0

6
.4

7
0

1
0
.0

2
0

4

5
0
01

.0
0
0

1

D13  3

단 면 A-A

1.000 1.000

3.000

1.500

500 200

S=1:100

R1750.000

5
.7

2
0

R=5.720

3.600

20.190500

L OF RODAL OF TUNNEL

EL=8.220

1
.5

0
0

C C

EL. 8.015

500

1
.0

0
0

1
0
0

EL:-1.800

8
.8

1
5

9
.8

1
5R=5.720

4.490

R=3.499

5.2675004.490

1
.0

0
0

6
5
0

R=5.7
20

EL. 0.000

1
 :
 0

.3

S=31.8%
S=-29.2%

1
.0

0
0

1
.0

0
0

F

1
.5

0
0

5
.7

2
0

3.600

CL OF TUNNEL

500

R=3.872

CL OF RODA
EL. 8.220

EL. 8.522

단 면 B-B
S=1:100

단 면 D-D

S=1:100

단 면 C-C
S=1:100

단 면 I-I

S=1:100

단 면 E-E

S=1:100

단 면 H-H

S=1:100

단 면 F-F
S=1:100

단 면 G-G

S=1:100

A

A

D
E

C

D

E

S=1:100

C

300

600

1.000

1.900

2
.3

0
0

2
.0

0
0

3
0
0

4
0
0

1
.9

0
0

1.900

600

3001.000

1
.9

0
0

4
0
0

600
-1.555

300 1.000

1.900-2.855-2.826

2
.7

0
0
-
5
.8

7
9

2
0
0
0
-
5
.1

8
2

1
.9

0
0
-
5
.0

8
2

7
0
0

8
0
0

600
-1.476

1.000 300

2
.7

0
0
-
5
.6

1
7

2
.0

0
0
-
4
.9

1
7

7
0
0

1
.9

0
0
-
4
.8

1
7

8
0
0

-2.7761.900

6
.1

7
9
-
8
.5

6
3

5
.9

1
7
-
8
.1

0
4

1
.1

0
0

1.555

-2.271

1.476
-2.133

300 1.000

5
.1

8
2
-
7
.5

6
9

1
.0

0
0

2.855-3.571

5
.0

8
2
-
7
.4

6
9

1
.0

0
0

1
.1

0
0

4
.8

1
7
-
7
.0

0
4

1.000 300

2.776-3.433

4
.9

1
7
-
7
.1

0
4

7
.9

9
9
-
8
.7

9
4

8
.0

6
8
-
8
.7

9
7

4
3
6

5
3
6

9
6
4

1
.0

6
4

2.271
-2.510

2.133
-2.352

300 1.000

7
.5

6
3
-
8
.3

5
8

7
.0

0
4
-
7
.7

3
3

3.571-3.810

1.000 300

3.433-3.652

7
.1

0
4
-
7
.8

3
3

7
.0

0
4
-
7
.7

3
3
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갱문 일반도 및 옹벽 상세도(2)
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1.2 자료수집 및 분석

1.2.1 지형 및 지질[터널해석보고서 참조]

본 지역은 하행 기점 5km+380-5km+610(총길이 0.230km) 부근에 위치하는 구간으

로서 N27-32W 방향을 향하고 있으며, 이 구간에서 터널토피의 최대 두께는 약 65m

이다.

가) 암상

본 구간은 백악기의 유천층군 주사산 안산암질 암류에 속하는 안산암질 라필리 응

회암이 기반암을 이루고 있다. 이 안산암편을 다량 함유하며 암편의 크기는 평균

2-3cm 이나 큰 것은 10cm 이상인 것도 있다. 특이한 사항은 시추공 No.TB-5 및 6번

공에서 채취된 Core에서 절리 및 균열사이에 화학적 풍화에 약한 방해석이 충진되어

있어 터널 안정에 영향을 미칠 것으로 사료된다.

나) 불연속면의 발달

본 구간은 풍화대가 잘 발달하여 노두 관찰의 어려움이 있었으며, 측정된 절리면의

평사투영 분석결과 주절리의 주향과 경사는 N30-66W/0-89SW, N49-53W/N7-27E,

/56-83SE 및 N89E/38NE 이고 절리면의 상태는 비교적 평탄(JRC=2-6)하다.

다) 지층개요

- 표토층

본 지층은 지층의 최상부에 위치한 지층으로 0.3-0.5m 정도의 두께로 분포하고 있으

며, 대체로 소량의 자갈 및 세립 내지 조립섞인 실트로 구성되어 통일분류법에 의한

흙의 분류는 ML로 분류되고 갈색을 나타내고 있다.

- 풍화암층

모암인 안산암질라필리 응회암이 풍화작용에 의하여 형성된 지층으로 0.3-0.5m 정도

의 심도에서 확인되고 있다. 또한, 표준관입시험 과정에서 가해지는 해머의 타격에너

지에 의하여 실트, 모래 및 암편등으로 완전히 분쇄된 상태이다.

- 연암층

모암인 안산암질라필리 응회암이 부분적으로 풍화되어 형성된 지층으로서 3.0-3.5m

내외의 심도에서 확인되고 있으며, 시추작업시 회수된 코아 회수율은 20-98% 정도로

저조한 상태이다.

- 경암층

4.0-20.0m 내외의 심도에서 확인되고 있으며 코아 회수율은 50-100% 정도이며,

R.Q.D는 3-100% 정도이다.
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1.2.2 기존 점검결과의 검토

번
호

점검․진단기간
점검 및 진단
기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단
책임기술자

1
2006.4(상반기)
초기점검

(주)아워브레인
유 근 무

B
천정부에 균열 등의 결함이 발생된 상태이며, 보
수를 실시하고 지속적인 유지관리를 실시하여
구조물의 안전성 및 사용성을 확보하여야 함.

2
2006.12(하반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

공용년수 증가로 슬래브 및 측벽부 기존 현황에
균열, 망상균열, 백태 등의 손상이 추가적으로
발생된 것으로 조사되었으나 터널전반에 걸쳐
양호한 상태로 조사 되었다. 기 발생된 손상 현
황은 현재 구조적으로 큰 문제가 없는 것으로
사료되나, 구조물의 내구성 및 사용성 확보를 위
하여 손상부에 대한 보수가 바람직함.

3
2007.6(상반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

공용년수 증가로 천단 및 측벽부에 손상 현황이
추가 발생되거나 보수부 재균열이 일부 조사되
었으나 터널 전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨.
향후 지속적인 점검을 통한 구조물의 유지관리
가 필요함.

4
2007.12(하반기)
정밀점검

(주)아워브레인
유 근 무

B

공용년수 증가로 천단 및 측벽부에 손상 현황이
추가 발생되거나 보수부 재균열이 일부 조사되
었으나 터널 전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨.
향후 지속적인 점검을 통한 구조물의 유지관리
가 필요함.

5
2008.6(상반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

라이닝 및 포장면에 균열, 파손, 스폴링 및 스켈
링 등이 다수 발생된 상태이나, 안전성을 저해할
만한 수준은 아닌 것으로 판단됨. 다만, 라이닝
의 조인트부에 발생된 콘크리트 박리 및 파손과
포장면의 다우엘바 노출에 대해서는 조속한 조
치가 요구됨. 기 발생된 손상에 대해 내구성 및
사용성 확보 차원의 보수를 실시하고, 보수가 실
시된 이후에도 재발생 및 진전 여부에 대한 주
기적으로 점검이 필요함.

6
2008.12(하반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

터널전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사 됨. 기 발
생된 손상현황은 현재 구조적으로 큰 문제가 없
는 것으로 사료되나, 구조물의 내구성 및 사용성
확보를 위하여 손상부에 대한 보수를 실시하며,
향후 균열 진행 여부를 주기적으로 점검하는 등
의 지속적인 유지관찰을 통한 구조물의 유지관
리가 필요함.

7
2009.6(상반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

양호

터널전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사됨. 기 발생
된 손상현황은 현재 구조적으로 큰 문제가 없는
것으로 사료되나, 구조물의 내구성 및 사용성 확
보를 위하여 손상부에 대한 보수를 실시하며, 향
후 균열 진행 여부를 주기적으로 점검하는 등의
지속적인 유지관찰을 통한 구조물의 유지관리가
필요함.
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번
호

점검․진단기간
점검 및 진단
기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단
책임기술자

8
2009.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

주요현황으로는 갱문부 마감재 파손, 천정부 종·
횡방향 균열 및 균열보수부 재균열, 측벽부 표면
망상균열, 조인트부 들뜸 및 박락, 공동구 덮개
파손, 포장부 손상(스케링, 스폴링, 다웰바 노출),
사면부 녹생토 유실 및 숏크리트 파손 등이 발
생된 상태이다. 기 발생된 손상현황에 대해서는
내구성 확보를 위한 보수가 필요하며 조인트부
들뜸현황은 탈락시 주행차량의 안전사고 위험을
내포하고 있으므로 유지관리가 필요하다.

9
2010.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

주요현황으로는 갱문부 마감재 파손, 천정부 종·
횡방향 균열 및 균열보수부 재균열, 측벽부 표면
망상균열, 조인트부 들뜸 및 박락, 공동구 덮개
파손, 포장부 손상(스케링, 스폴링), 사면부 낙석,
녹생토 유실 및 숏크리트 파손 등이 발생된 상
태이다. 기 발생된 손상현황에 대해서는 내구성
확보를 위한 보수가 필요하며 조인트부 들뜸현
황은 탈락시 주행차량의 안전사고 위험을 내포
하고 있으므로 유지관리가 필요하며,시·종점부
사면은 추가 손상(표층파괴,유실)의 우려가 있으
므로 보호공 및 주의관찰이 필요하다.

10
2010.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

주요현황으로는 갱문부 마감재 파손, 천정부 종·
횡방향 균열 및 균열보수부 재균열, 측벽부 표면
망상균열, 조인트부 들뜸 및 박락, 공동구 덮개
파손, 포장부 손상(스케링, 스폴링), 사면부 낙석,
녹생토 유실 및 숏크리트 파손 등의 손상은 내
구성 확보를 위한 보수가 필요하며 조인트부 들
뜸현황은 탈락시 주행차량의 안전사고 위험을
내포하고 있으므로 유지관리가 필요하며, 시·종
점부 사면은 추가 손상(표층파괴, 유실)의 우려
가 있으므로 보호공 및 주의관찰이 필요하다.

11
2011.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

주요손상은 갱문부 마감재 파손, 천정부는 종·횡
방향 균열 및 재균열, 측벽부는 타일파손 및 탈
락, 표면망상균열, 조인트부 들뜸 및 박락, 공동
구 덮개 파손, 포장부 손상(스케링, 스폴링), 사
면부 녹생토 유실 및 숏크리트 파손, 암노출 등
의 손상이 조사되었다. 터널내부는 내구성 확보
및 주행차량의 안전성을 위한 보수가 필요하며,
시·종점부 사면은 추가 손상의 우려가 있으므로
조치 및 주의관찰이 필요하다.
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번
호

점검․진단기간
점검 및 진단
기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단
책임기술자

12
2011.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
A

정밀점검 결과, 주요현황으로는 갱문부 마감재
파손, 천정부 종·횡방향 균열 및 균열보수부 재
균열, 측벽부 타일균열, 파손 및 상부 라이닝부
에 표면망상균열, 조인트부 들뜸 및 박락, 반원
형 균열, 공동구 덮개 및 벽체부 파손, 포장부
스켈링 및 스폴링, 사면부 암괴 탈락, 녹생토 유
실 및 숏크리트 파손 등이 발생된 상태이다. 기
발생된 손상현황에 대해서는 내구성 확보를 위
한 보수가 필요하며 조인트부 콘크리트 들뜸은
탈락시 주행차량의 안전사고 위험을 내포하고
있으므로 조속한 조치가 필요하다.

13
2012.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

생림1터널의 주요손상은 갱문부 마감재 파손, 천
정부는 종·횡방향 균열 및 재균열, 측벽부는 타
일 균열 및 파손, 표면망상균열, 조인트부 들뜸,
공동구 본체 및 덮개 파손, 포장부 손상(스케링,
스폴링), 사면부 녹생토 유실 및 숏크리트 파손,
암노출 등의 손상이 조사되었다. 기 발생한 손상
은 내구성 확보 및 주행차량의 안전성을 위한
보수가 필요하다. 특히, 종점부 사면은 상부자연
사면의 경사가 급하여 점검 이동시 안전사고의
위험이 있으므로 점검계단 설치가 요망된다.

14
2012.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

생림1터널의 주요 손상현황은 갱문부 마감재 파
손 및 옹벽부 균열, 천정부는 종·횡방향 균열 및
재균열, 측벽부는 타일 균열 및 파손, 측벽 라이
닝부에 표면망상균열, 조인트부 들뜸, 공동구 본
체 및 덮개 파손, 포장부 손상(스케링, 스폴링),
사면부 녹생토 유실 및 숏크리트 파손, 암노출
등의 손상이 조사되었다. 기 발생한 손상은 터널
의 내구성 확보와 주행차량의 안전성을 향상 시
키기 위해 주의관찰과 더불어 보수가 필요하다.

15
2013.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

생림1터널의 주요 손상현황은 갱문 마감재 파손
및 접속옹벽부 균열, 천정부 균열, 재균열 및 표
면망상균열, 측벽부 타일 균열 및 파손, 라이닝
부 균열 및 표면망상균열, 조인트부 콘크리트 들
뜸, 공동구 덮개 파손, 포장부 손상(스켈링, 스폴
링), 사면부 녹생토 유실, 표층유실, 숏크리트 파
손 및 암노출부 전석 등이 조사되었다. 기 발생
한 손상은 터널의 내구성 확보 및 주행차량의
안전성 향상을 위한 보수 및 진전 여부에 대한
지속적인 주의관찰이 필요하다.
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제 2 장 현장조사 및 시험

2.1 외관조사 결과

생림1터널은 경상남도 김해시 생림면 안양리에 위치한 곡선형터널로, 터널의 연장은

상행선 292m, 하행선 240m로 2종 시설물에 해당된다. 터널의 본선은 NATM 공법으로

시공되었으며, 시·종점부 갱문은 면벽식으로 시공되었다. 양측면 배수방식을 채택한 배

수형 터널이고 환기방식은 자연환기방식이 적용되었다. 터널의 시·종점부 방향은 부산

방향을 터널시점, 대구방향을 터널종점으로 하여 외관조사를 수행하였다.

대상시설물은 상/하행선 36/30개의 Segment로 구성되어 터널 및 부대시설을 각 스

판별로 구분하여 외관망도를 작성하였으며, 비파괴 측정자료등과 함께 터널의 상태평가

및 유지관리 자료로 활용하였다. 본 현장에서는 고소점검차등의 접근장비를 이용하여

최대한 근접한 후 육안조사를 실시하였으며, 조사결과는 단면형상, 주변시설물의 상태,

지반상태등을 고려하여 분석하였다. 또한, 현장조사시 체계적인 조사 및 분석을 위하여

조사요령, 양식 및 평가기준을 『안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(터널편), 국토해양

부, 한국시설안전공단, 2010. 12』에서 제시하는 지침을 적용하여 객관성을 확보하고자

하였다.
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2.1.1 갱문 및 접속옹벽

갱문 형식은 시·종점부가 면벽식이며 대리석으로 마감된 일부 구간에 마감재 파손

이 조사되었으며, 접속옹벽에 폭 0.1mm 정도의 보수부 재균열이 확인되었다.

위 치 종점측 상행선 위 치 시점측 하행선

현 황 마감부 파손 현 황 옹벽 균열

2.1.2 콘크리트 라이닝

1) 천정부

천정부 라이닝에 발생한 손상으로, 폭 0.2～0.5mm 정도의 균열 및 재균열, 표면균

열, 피복부족이 발생하였고, 이는 터널의 내구성 확보를 위한 보수가 필요하다.

위 치 상행선 SPAN 7 위 치 상행선 SPAN 32

현 황 보수부 재균열 (폭 0.4mm) 현 황 반원형 균열 (폭 0.3mm)
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위 치 상행선 SPAN 13

현 황 균열 (폭 0.3mm)

위 치 하행선 SPAN 14

현 황 종방향 균열 (폭 0.5mm)

위 치 하행선 SPAN 3 위 치 하행선 SPAN 6

현 황 피복부족 현 황 종방향 균열 (폭 0.5mm)
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위 치 상행선 SPAN 26 위 치 하행선 SPAN 9

현 황 타일파손 현 황 표면균열

2) 측벽부

타일 마감처리 된 측벽은 국부적인 타일 균열 및 파손이 조사되었으며, 라이닝부는

균열 및 표면균열 등의 손상이 일부 확인되었다. 기 발생한 손상은 내구성 확보 및 미

관을 위한 보수가 필요하다.

3) 조인트부

조인트부는 콘크리트 들뜸 및 박락이 조사되었으며, 기 발생한 손상은 진전 유무에

대한 주의관찰과 더불어 콘크리트 들뜸부는 탈락시 하부 주행차량의 안전사고 위험성

을 내포하고 있으므로 신속한 조치가 필요하다.

위 치 하행선 JOINT 2 위 치 하행선 JOINT 24

현 황 콘크리트 들뜸(A=0.1*0.5) 현 황 콘크리트 들뜸(A=0.2*0.3)
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4) 공동구

공동구 내부는 침수 및 이물질 퇴적 등의 손상이 없는 상태이나, 국부적인 공동구

덮개 및 벽체부 파손이 일부 조사되었다.

위 치 상행선 SPAN 13 위 치 하행선 SPAN 7

현 황 덮개 파손 현 황 덮개 파손

2.1.3 바닥부

1) 포장부

콘크리트로 시공된 포장면은 일부에서 스폴링 및 스켈링이 조사되었다. 기 손상부

인 스폴링 및 스켈링은 통행차량의 주행성 확보를 위한 보수가 필요하다.

위 치 상행선 SPAN 17 위 치 하행선 SPAN 1

현 황 스켈링 현 황 스폴링
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2) 배수시설

배수구는 좌·우측 바닥에 위치하고 있으며, 일부 배수구에서 오염 및 이물질 퇴적

등의 손상으로, 배수구 막힘이 조사되었다.

위 치 상행선 위 치 하행선

현 황 배수구 전경 현 황 배수구 전경

2.1.4 기타 시설물(조명, 표지판, 소화전등)

∙조명은 상부 천정부 양측으로 2열 설치되어 있고, 고정앵커부의 상태 및 작동상태

등 전반적으로 양호한 것으로 조사되었다.

∙차량의 주행안전성 및 시인성 향상을 위한 안전 표시판 및 반사판, 교통신호시설

등의 설치 상태는 전반적으로 양호한 상태이다.

∙소화시설은 특별한 손상이 없는 양호한 상태이다.

위 치 상행선 위 치 하행선

현 황 조명시설 전경 현 황 소화기함 전경
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2.1.5 터널부 절토사면

조사대상 절토사면은 연장 200m, 최대 높이 32m인 시점부(하행선) 절토사면과 연

장 120m, 최대 높이 28m인 종점부 절토사면으로 일반현황은 <표 2.1.1>과 같다.

<표 2.1.1> 생림1터널 시․종점부 절토사면 현황

시

점

부

절

토

사

면

시설물명
생림1터널 시점부(하행)

절토사면
시설물구분 절토사면

위 치 행정구역 경상남도 김해시 생림면 안양리

제 원

연 장 200m 높 이 32m

경사/방향 56/234 위 치 STA.58+570～58+870

관리주체 신대구부산고속도로(주) 관리주체구분 민간

주 변

환 경

인공구조물 -

주변지형 계곡부 상부사면경사 10°～20°

시 공

현 황

준공년도 2006.2 시공자
(주)대우건설

(주)협성건업

부대시설 산마루측구, 면벽시 갱문, 수직배수로, 낙성방지망

비 고 콘크리트버트리스옹벽, G/A, R/A

종

점

부

절

토

사

면

시설물명 생림1터널 종점부 절토사면 시설물구분 절토사면

위 치 행정구역 경상남도 김해시 생림면 안양리

제 원

연 장 120m 높 이 28m

경사/방향 65/11 위 치 STA.60+060～60+360

관리주체 신대구부산고속도로(주) 관리주체구분 민간

주 변

환 경

인공구조물 -

주변지형 능선부 상부사면경사 10° 미만

시 공

현 황

준공년도 2006. 2 시공자
(주)대우건설

(주)협성건업

부대시설 면벽식 갱문

비 고 녹생토, 숏크리트
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<그림 2.1.1> 조사구간 전경
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1) 생림1터널 시점부 하행선 절토사면

▪연장 200m, 최대높이 32m인 제1구간 사면은 총 4단으로 구성되었으며, 사면경사각

은 1차 소단의 경우 65°이며, 1차 소단 상부사면은 45° 내외로 분포함

▪사면은 전반적으로 녹생토가 시공되어 있으며, 계단식옹벽 및 앵커공이 설치됨

▪터널 좌측사면의 암노출부는 보통～심한 풍화상태로 조사되었으며, 발달된 절리를

중심으로 전석 및 표층유실이 일부 조사되었으나, 사면의 높이가 낮아 안정성에 큰

문제는 없는 것으로 판단됨.

▪갱문배후부 및 우측사면에 급한 경사에 의한 녹생토 유실이 일부 조사된바, 주의관

찰 및 보수가 필요함.

위 치 2단 사면부 STA.50 위 치 2단 사면부 STA.100

현 황 녹생토 유실 현 황 녹생토 유실

위 치 1단 사면부 STA.170

현 황 표층유실 및 암노출
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2) 생림1터널 종점부 절토사면

▪연장 120m, 최대높이 28m인 절토사면은 3단으로 구성되었으며, 사면 경사각은 1차

소단까지 70°이고, 그 외 상부사면은 45°까지 분포하고 있음.

▪갱부 상단 절토사면의 식생공 상태는 양호하며, 좌․우측 사면의 일부는 숏크리트

보호공이 시공되어 있음.

▪사면의 암노출 구간은 보통 풍화로 조사되었으며, 사면이 비교적 낮고 도로와의 여

유폭이 확보되어 위험성 낮은 것으로 판단됨.

▪갱문 배후부는 급한 경사에 의한 녹생토 유실이 일부 조사되었으며, 숏크리트부에

국부적인 탈락이 확인됨.

위 치 2단 사면부 STA.40

현 황 숏크리트 탈락

위 치 2단 사면부 STA.80～90

현 황 녹생토 유실
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2.1.6 이전 상태와 현 상태 비교

본 터널은 2013년 상반기에 정기점검을 기 시행한 바 있으며, 당시 점검결과와 현

상태를 비교하면 다음과 같다.

이전 상태(2013년 상반기) 현 상태(2013년 하반기)

￭갱문 대리석 파손, 접속옹벽 균열

￭천정부 균열 및 재균열, 표면균열, 표면불량

￭측벽부 타일균열 및 파손,

라이닝부 균열 및 표면균열

￭조인트부 콘크리트 들뜸

￭공동구 덮개파손

￭포장부 스폴링 및 스켈링

￭시·종점측 사면 녹생토유실, 표층유실,

암노출, 숏크리트 파손

￭갱문 대리석 파손, 접속옹벽 균열

￭천정부 균열 및 재균열, 표면균열, 표면불량

￭측벽부 타일균열 및 파손,

라이닝부 균열 및 표면균열

￭조인트부 콘크리트 들뜸

￭공동구 덮개파손

￭포장부 스폴링 및 스켈링

￭시·종점측 사면 녹생토유실, 표층유실,

암노출, 숏크리트 파손

기 시행된 점검이후 손상의 진전은 미미하나, 기 발생된 손상현황에 대해서는 내구성 저하

방지를 위한 보수가 필요함.
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2.2 내구성조사 결과

2.2.1 강도 측정

대상 구조물에 대한 콘크리트 비파괴 강도 조사 결과는 다음 <표 2.2.1>에 정리하

였다.

▶ 설계기준강도 : 라이닝 콘크리트 → 24 Mpa

<표 2.2.1> 콘크리트 강도 측정 결과

구분
측정

NO.

구조

요소
측정 위치 Raver

추정압축강도(Mpa)

비고동 경 도

검사소식

일본재료

학 회 식
평 균

상

행

선

1 라이닝 S2 천정부 51.91 24.0 28.6 26.3

2 라이닝 S35 천정부 49.80 22.7 26.8 24.7

하

행

선

3 라이닝 S2 천정부 50.25 22.9 27.2 25.1

4 라이닝 S29 천정부 48.85 22.0 26.0 24.0

콘크리트 강도 측정 결과, 라이닝은 약 24.0〜26.3Mpa(평균 25.0Mpa, 100%〜109%)

분포로서 각 부재별 설계기준강도를 모두 상회하고 있는 바, 대상 구조물의 콘크리트

강도는 양호한 수준으로 사료된다.

2.2.2 탄산화 측정

대상 구조물에 대한 탄산화 측정 결과는 다음 <표 2.2.2>에 정리하였다.

<표 2.2.2> 탄산화 심도 조사 결과

구분
측정

NO.
구조 요소 측정위치

공용

년수

탄산화깊이

(mm)

피복두께

(mm)

잔여깊이

(mm)

손상

등급

상

행

선

1 라이닝 S2 천정부 8 6 50 44 a

2 라이닝 S35 천정부 8 7 50 43 a

하

행

선

3 라이닝 S2 천정부 8 6 50 44 a

4 라이닝 S29 천정부 8 8 50 42 a

라이닝 요소에서 측정된 콘크리트 탄산화 심도는 약 6mm〜8mm(평균 7mm) 깊이

까지 진행된 상태로서 잔여깊이가 30mm이상 이므로, 현재의 탄산화 정도가 구조물의

내구성에 미치는 영향은 거의 없는 것으로 사료된다.
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제 3 장 상태평가 및 안전등급 산정

3.1 상태평가

본 터널은 상행선 292m, 하행선 240m의 철근 및 무근콘크리트 라이닝으로 시공된

NATM 터널로서 상태평가시 SPAN 연장은 손상의 발생 형태 및 빈도를 고려하여 5∼10m

정도로 분할하였다. 터널의 상태평가는 터널 안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(국토해양

부, 한국시설안전공단 2010.12)을 활용하였으며, 현장조사 결과 확인된 라이닝결함, 터널주

변 및 탄산화에 대한 상태평가를 실시하여 터널결함지수를 산정하였으며, 라이닝 결함지수

및 상태평가등급에 대한 자세한 내용은 부록에 수록하였으며, 그 결과는 다음과 같다.

3.1.1 라이닝 상태평가 결과

1) 상행선 콘크리트 라이닝 결함지수 산정

구 분 균열 누수
파손
및
손상

재질열화
합계

결함
지수

등급
박리

층분리
및박락

백태
재료
분리

철근
노출

탄산화

무근 구간
[S3-34]

1.66 0 0 0.06 0 0 0 0 0 1.72 0.06 a

철근 구간
[S1-2,
35-36]

1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0.03 a

2) 하행선 콘크리트 라이닝 결함지수 산정

구 분 균열 누수
파손
및
손상

재질열화
합계

결함
지수

등급
박리

층분리
및박락

백태
재료
분리

철근
노출

탄산화

무근 구간
[S3-28]

3.50 0 0 0.19 0 0 0 0 0 3.69 0.14 a

철근 구간
[S1-2,
29-30]

2.50 0 0 0.25 0 0 0 0 0 2.75 0.08 a

3.1.2 터널 주변상태 결함점수 산정

1) 상행선

항 목 배수상태 지반상태 갱문상태 공동구상태 특수조건 합 계

결함점수 0 1 0 0.5 0 1.5
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2) 하행선

항 목 배수상태 지반상태 갱문상태 공동구상태 특수조건 합 계

결함점수 0 1 0 0.5 0 1.5

3.1.3 부대시설 상태평가

1) 상행선

항 목 균열 누수 손상 박리 박락 백태
철근
노출

중성화 합계
결함
지수

등급

결함점수 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a

2) 하행선

항 목 균열 누수 손상 박리 박락 백태
철근
노출

중성화 합계
결함
지수

등급

결함점수 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a

3.1.4 터널 상태평가 등급 산정

1) 상행선

구분

라 이 닝 터 널 주 변

합계
결함
지수

평균
결함
지수

부대
시설
가중치

환산
결함
지수

등급
균열 누수 손상

재 질 열 화 배수
상태

지반
상태

갱문
상태

공동구
상태

특수
조건박리 박락 백태

무근 1.66 0 0 0.06 0 0
0 1 0 0.5 0

3.22 0.09

0.09 1.00 0.09 A

철근 1.00 0 0 0 0 0 2.5 0.06

2) 하행선

구분

라 이 닝 터 널 주 변

합계
결함
지수

평균
결함
지수

부대
시설
가중치

환산
결함
지수

등급
균열 누수 손상

재 질 열 화 배수
상태

지반
상태

갱문
상태

공동구
상태

특수
조건박리 박락 백태

무근 3.50 0 0 0.19 0 0
0 1 0 0.5 0

5.19 0.15

0.14 1.00 0.14 A

철근 2.50 0 0 0.25 0 0 4.25 0.10
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3.2 안전등급 지정

생림1터널에 대한 정밀점검결과 안전등급은 “A" 등급의 양호한 상태로 산정되었다.

[ 시설물의 안전등급 기준 ]

안전등급 시설물의 상태

A

(우수)
문제점이 없는 최상의 상태

B

(양호)

보조부재에 경미한 결함이 발생하였으나, 기능 발휘에는 지장이 없으며 내구성

증진을 위하여 일부의 보수가 필요한 상태

C

(보통)

주요부재에 경미한 결함 또는 보조부재에 광범위한 결함이 발생하였으나, 전체

적인 시설물의 안전에는 지장이 없으며, 주요부재에 내구성, 기능성 저하 방지를

위한 보수가 필요하거나 보조부재에 간단한 보강이 필요한 상태

D

(미흡)

주요부재에 결함이 발생하여 긴급한 보수·보강이 필요하며, 사용제한 여부를 결

정하여야 하는 상태

E

(불량)

주요주재에 발생한 심각한 결함으로 인하여 시설물의 안전에 위험이 있어 즉각

사용을 금지하고 보강 또는 개축을 하여야 하는 상태
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제 4 장 종합결론

4.1 점검결과 요약

구 분 점 검 결 과

외

관

조

사

갱 문
▪시·종점측 갱구형식은 면벽식으로 마감재(대리석) 파손 및 접속 옹벽

부 보수부 재균열이 국부적으로 발생

콘크리

트

라이닝

천 정 부
▪천정부에 폭 0.2∼0.5mm 정도의 종·횡방향 균열 및 균열보수부 재균

열, 표면균열, 표면불량이 발생된 상태임

측 벽 부 ▪타일 마감 처리된 측벽은 타일 균열 및 파손, 라이닝에 표면균열 발생

조인트부 ▪조인트부 일부에서 들뜸 및 박락 등이 국부적으로 발생

공 동 구
▪공동구 내부는 침수 및 이물질퇴적 등의 손상이 없는 양호한 상태임

▪공동구 덮개에 국부적인 파손 발생

바닥부

포 장 부 ▪콘크리트로 시공된 포장면은 일부에서 스폴링 및 스켈링 발생

배수시설
▪내부 좌·우측의 배수시설은 일부 배수구에서 오염 및 이물질퇴적 등의

손상으로, 배수구 막힘 발생

기타

시설물

조명시설

표지판

소화전등

▪터널내 조명시설, 소화전, 각종표지판 등은 전반적으로 양호한 상태임

터널부

사면

시점측 ▪녹생토 유실 및 표층유실, 전석 발생

종점측 ▪녹생토 유실, 숏크리트 탈락 발생

비

파

괴

시

험

콘크리트

강 도

▪콘크리트 라이닝 : 24.0∼26.3MPa, (설계강도 24Mpa)

평 가 콘크리트 강도는 설계기준강도를 상회하는 양호한 수준임

콘크리트

탄 산 화

▪콘크리트 라이닝 : 6～8mm (피복두께 50mm)

평 가 탄산화 정도가 시설물의 내구성에 미치는 영향은 미미한 수준임

상태

평가
환산결함도 점수 ▪상행선 0.09 ▷ 「A」등급 ․하행선 0.14 ▷ 「A」등급
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4.2 결 언

생림1터널에 대한 정밀점검 결과, 본 시설물은 문제점이 없는 최상의 상태인 “A” 등

급의 우수한 상태로 평가되었다. 주요현황으로는 갱문부 마감재 파손 및 접속부 옹벽

균열, 천정부 종·횡방향 균열 및 보수부 재균열, 측벽부 타일균열, 파손 및 상부 라이닝

부에 표면균열, 조인트부 들뜸 및 박락, 공동구 덮개 파손, 포장부 스켈링 및 스폴링,

사면부 녹생토 유실 및 표층유실, 숏크리트 파손, 전석 등이 발생된 상태이다. 기 발생

된 손상현황에 대해서는 내구성 확보를 위한 보수가 필요하며, 조인트부 콘크리트 들뜸

은 탈락시 통행차량의 안전사고 위험을 내포하고 있으므로 조속한 조치가 필요하다.
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제 5 장 보수 및 유지관리 방안

5.1 보수 방안

생림1터널은 2006년 2월에 준공되어 현재 공용중인 터널으로 상행선 292m, 하행선

240m의 NATM 공법으로 시공된 2종 시설물로 상․하행선이 분리되어 있다.

본 과업에서는 외관조사 및 내구성 조사 결과와 이전 점검이력 등을 검토하여 결함

및 손상에 대한 원인을 검토하고 그 결과를 활용하여 시설물의 안전성과 건전성을 유지

하기 위한 보수방안을 제안하고자 한다.

이러한 보수방법의 기본방향은 장기적으로 내구성 저하를 방지하는데 그 목적이 있으며

1) 결함 및 손상에 대한 원인에 따른 보수

2) 콘크리트 및 철근의 내구성 확보차원의 보수

3) 외관상태의 결함에 대한 보수

4) 시설물의 유지관리 차원의 보수에 대한 방법을 제시하는데 있다.

주요손상 및 결함에 따른 보수방안은 각 요소별로 일람표를 작성 제시하였고 외관조

사망도에 각 결함 및 손상을 표기하여 제시하였다.

또한, 시설물에 대한 보수는 손상현황의 영향정도, 시설물의 중요도, 사용환경조건 및

경제성 등에 의해서 보수의 수준을 정한다.

통상 보수는 시설물에 작용한 위해요인에 의해 발생된 시설물의 손상을 치유하는 것

을 말하며, 보수를 위해서는 현장조사 결과와 상태평가 결과 등을 정밀검토한 후에 보수

의 필요성, 공법 및 그 수준을 정한다.
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[표 5.1.1] 상행선 손상현황에 대한 보수 일람표

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

천정부

균 열
0.3mm미만

M
(개소)

11.0
(5) 표면처리공법

0.3mm이상
M
(개소)

17.0
(4) 수지주입공법

재균열 0.3mm이상
M
(개소)

8.0
(1) 수지주입공법

표면 균열
M
2

(개소)
1.0
(1) 표면처리공법

콘크리트 들뜸
M
2

(개소)
0.18
(2) 단면보수공법

측벽부

균 열 0.3mm미만
M
(개소)

2.0
(1) 표면처리공법

타 일
균 열 개소 11 교 체

파 손 개소 8 교 체

표면 균열
M2

(개소)
11.25
(6)

표면처리공법

갱문부
균 열 0.3mm미만

M
(개소)

1.5
(1)

표면처리공법

대리석 파손 개소 3 교 체

공동구 덮개 파손 개소 53 교 체

포장부
스폴링

M
2

(개소)
2.1
(17) 단면보수공법

스켈링
M
2

(개소)
0.21
(2) 단면보수공법

[표 5.1.2] 하행선 손상현황에 대한 보수 일람표

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

천정부

균열
0.3mm미만 M

(개소)
23.0
(6)

표면처리공법

0.3mm이상 M
(개소)

51.0
(10)

수지주입공법

재균열
0.3mm미만 M

(개소)
23.0
(6)

표면처리공법

0.3mm이상 M
(개소)

26.0
(3)

수지주입공법

콘크리트 들뜸 M
2

(개소)
0.26
(5)

단면보수공법

피복부족 M
2

(개소)
25.0
(1)

주의관찰

측벽부

균 열 0.3mm미만 M
(개소)

4.0
(5)

표면처리공법

표면 균열 M
2

(개소)
10.0
(2)

표면처리공법

타 일
균 열 개소 10 교 체

파 손 개소 1 교 체

갱문부
균 열
(옹벽)

0.3mm미만
M
(개소)

3.0
(1)

표면처리공법

공동구 덮개 파손 개소 51 교 체

포장부 스폴링
M2

(개소)
0.87
(15)

단면보수공법
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[표 5.1.3] 시점측 터널부사면 손상현황에 대한 보수 일람표

손상유형 위치 및 수량 조치내용 비고

표층유실

STA.0+15m 1단 녹생토 유실 A=3m*3m 주의관찰

STA.0+45m 1단 녹생토유실 A=10m*5m 주의관찰

STA.0+70∼80m 1단 녹생토유실 A=15m*1m 주의관찰

STA.0+100m 1단 녹생토유실 A=5m*5m 주의관찰

STA.0+170m 1단 표층유실 A=10m*10m 주의관찰

낙석위험 STA.0+165m 1단 전석 및 암노출 L=10m 주의관찰

배수시설

수 목

기 타

[표 5.1.4] 종점측 터널부사면 손상현황에 대한 보수 일람표

손상유형 위치 및 수량 조치내용 비고

표층유실 STA.0+80∼+90m 1단 녹생토유실 A=15m*5m 주의관찰

낙석위험 STA.0+40m 1단 숏크리트 파손 A=2m*1.5m 주의관찰

배수시설

수 목

기 타
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5.2 유지관리 방안

대상시설물에 대한 정밀점검 결과에 따라 본 절에서는 향후 유지관리시 터널의 안전

성, 사용성 및 내구성 차원에서 중점적으로 관찰하고 유의하여 수행하여야 할 중점 유지

관리 항목을 설정하여 제시하였다. 이러한 항목들은 결함의 진전여부 및 재발생 여부를

주기적으로 관찰함으로 향후 더 크게 발전할 가능성이 있는 결함부위에 대한 원인을 분

석하여 사전에 예방하고자 하는 중점적인 유지관리 항목을 제시하였다.

[표 5.1.3] 중점 유지관리 항목

구 분 결 함 내 용 유 지 관 리 항 목 비 고

콘크리트

라이닝

∘균열 (폭 0.3mm 이상)

∘조인트부 손상(들뜸)

결함 발생 및 진전 여부

[위치, 균열폭, 길이, 진행성, 형태등]
육안조사

공동구 ∘공동구 덮개 및 벽체 파손 이물질퇴적, 파손 및 균열 진전 여부 육안조사

갱문부 ∘마감재 파손 진전 여부 육안조사

포장부 ∘스켈링, 스폴링 진전 여부 육안조사

사면부
∘시·종점측 사면 녹생토 유실,

숏크리트 파손
진전 여부 육안조사


